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On admettait g6neralemcnt jusqu'ici que le deperissement des jeunes or-
J L

gancs de vegelaiix atteinls par lagel6e etait du a une lesion des tissus, prove-

naiJt dc Fexpansion de I'eau congeleo dans I'interieur des cellules. Un exaaien

plus approfondi monlra a !M. Prillieux que les lesions des tissus geles sont

l)eaucoup plus rares et nc se produisenl pas de la maniere qu'on supposaiu

I3ans une communication faile a I'Academie des sciences, le 20 fevrier dernier,

11 declara avoir trouve des cristaux de sluice, surlout dans les meals et lacunes.

Si parfois certains de ces glacons, prenant un developpement exccssif, declii-

rent les lissus qui les recouvrent, le plus souvent les cellules environnantcs

restent inlactes. M. Prillieux 6met Tavis que Toau que Ton trouve ainsi con-

gelee dans les lacunes a el6 i)realal)leuient epanch^e hors des cellules. « Pour

3» expliquer, dit il, les phenomenes que presentent les organes geles, il n'est

» pas necessaire de supposer que \q< membranes des cellules alterces laissent

» filtrer, apres le degel, les liquides qu'elles contienncnt, puisque ces liquides

>y sortent des cellules avant la formation des glacons et non apres le degel. »

Les diverses observations que j'ai failes a ce sujet m'ont amene au meme
rcsultat.

Au commencement de T^te de 1868, j'avais examine au microscope des

feuilles de (^hfine-pedoncule et de Fou^breiPteris aqnilina) detruites par une

gelee printanifere el je n'avais conslal6 aucune rupture dans les lissus. La seule

difference quej'avaisapercue enlre ces feuilles et d'autres nongelees consistail

dans une dessiccatiou tres-sensibleet une decoloration complete. Cbez les unes,

dont la teinte avail jauni, le principe bleu qui entre dans la C()ni|>()sition de

la chlorophylle semblait seul avoir disparu ; cbez d'autres, la couleur etait

noire, cc qui annoncait une decomposition plus avancee. Connne je n'avais

examine ces feuilles que dans la journ^e qui avail suivi la gelee, apres qu'elles

avaient elc expos6es a un soleil assez vif, je supposai qu'il fallait atlribiwn- h

ce dernier une partie des effets ci-dessus, me r6servant d'examiner plus lard

\

'J

r ^

i



SEANCE DU "17 MAI 1870. 241

separeineiit la pari qui dcvait rovcnir a Taclion dii soleileL ccllc qui devait ro-

veiiir a raction de ta gelec. Ayaiil cu j)lusieurs fois occasion dc conslaler que

I OS [musses encore tendres de jeunes massifs avaicnt etc detruilcs vn una

seule null, niemc au milieu du mois de juin, sans qu'au matin on eiit pu

irouver trace de glace, jc cherchai h |)roduire arliliciellement Ic memoeffet

en faisanl succ^der a une lemperatnre basse, quoiqne superieure a zero,

raction d'un soleil tres-\if.

Pour ceia, dans ie courant de juillet 1868, je lis sejourner pendant deux

heures un pot contenant une jeune tige de Haricot sous une cloche entouree

d'un melange refrigerant. La temperature s'abaissa a -j- 2 degr^s. Ayant retire

lepol de la cloche, j'observai sur la feuille une legere couche d'eau provenant

de la condensation de la vapeur renfermec a Tinterieur. Puis j'e\posai la

plante a un soleil tres-vif. Au bout d'une heure, les feuilies ^taient l^gerement

contract^es, dess6ch6es el jaunics. Deux jours apres, la mort dtait manifeste.

II etait Evident que cette mort n etait pas due a la lesion des tissus provenant

de Texpansion de gla^ons qui se seraient formes int^rieurement, puisqueleur

temperature n'avait pu s'abaisser au-dessous de la temperature ambianle el

(pie cette derniere avail toujours ete maintenue superieure Ji z^ro.

.]e repris ces experiences, au mois de Janvier dernier, en operant lantot sur

des v^getauv entiers contenus dans des pots de terre, tantot sur des feuilies

el fragments de feuilies isolees que j'exposai au froid exterieur, dans le but,

colte fois, d'etudier les effelsproduits par une temperature egale ou inferieure

a zero.

Maintenu pendant plusieurs heures dans une chambre fermee a la iem{M'>

raturede zero, un jeune plant de Haricot ne parut pas lout d'abord avoir souf-

fert. Mais, au bout de quelques jours, bien qu'il eul 6t6 transport^ dans un

lieu cliauffe, les feuilies s6minales ne tarderent pas a se faner, a se dessecher

el a jaunir. La tige, au contraire, resta verte et succulente.

Entre —1 degre el —il degr^s, des feuilies de Haricot, de Petunia, de Li-

aaria Cymbalaria etde Primula sinensis ^Y^.s^nihv^ni d'une maniere tres-sen-

siblc les elTets du froid : elles ^taient faiiees et tellement molles el humides.

qu'clles s'altachaienl a la pince avec laquelle je les saisissais. Des feuilies de

papier, entre lesquelles je les comprimai, se couvrirent d'eau. Des Haricots

furenl exposes dans des pots, i)endant toule une nuit, a une lemperaUue de

2 ou 3 degr6s. Au matin, la temperature etail (Micore an-dessous de

\ zero : les tiges etaient tanlol aflaissees, lanlol encore droiles ; mais, dans ce

dernier cas, la moindre pression suffisaita les llechir d'une maniere definitive.

En lescomprimantlegerenient avcc les doigts, Teau suintait. Elles paraissaient

presque translucides. J'ai, du reste, remarque qu'en general la coloration verte

des or'^anes examines dans cet elat paraissait plus pale qu'auparavant. Un

1

^

4>
expose

J,

seiiterent aucune trace sensible d'bumidile; elles 6taient^^ulcn^un peu
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contract^es; maisles jours suivaiUs, elles se fanerent de plus en plus. Apres

quelijues lieures de sejour dans une chambre chauflee, les feuilles et les tiges

qui, par Taction du froid, etaient devenues molles ethumides, etaieut presqu<;

couipletcnicnt dessech6es. Elles se feudillaient, et leur coloration passail an

vert fence souvent presque noir. Quelques feuilles, tiges et cotyledons de Ha-

ricot, dans lesquels la couleur verte etait encore pen deveioppee, devinrent

jaunes. La teinte pourpre qui se trouve sur la face inferieure de la feuille de

Prirnevere de Chine fut conipletemenl detruite. Ces differences de coloration

que i'on remarque sur les organes gel6s d'abord, puis desseches, sont carac-

l6ristiques, G'est ainsi qu'on peut souvent distinguer, memeapres ladessicca-

tion, si une feuille a ete souniise a un froid suffisant pour la d6truire.

Sous rinfluence d*une temperature inferieure a —h degres, les feuilles de

Haricot, d^ Petunia^ deLinaria CyniOalanaet do Prime\eie de Chine devin-

rent rigidos. Au lieu de fl6chir, quand on en saisissait I'extremite avec la pince,

elles restaient etalees. Les tiges etaient roides et ne s'affaissaient qu^au bout d'un

certain temps. Transport^es dans un endroit chaud, les tiges et les feuilles

devenaient niolles et humides et passaient par la serie d'etats que j'ai decrits

plus haut. La rigidity temporaire de ces organes etait evidemment due a la

presence de glacons contenus dans leur tissu, ce qu'il etait du rcsle facile de

verifier par un siniple examen a la loupe. Les glacons fondus^ rhuinidil6 con-

statue pr^cedemnient a des temperatures unpen superieures reparaissail. Ayant

€ru reniarquer une diminution dans la surface des feuilles soumises au froid^

j'ai cherche Jt mettre ce fait en evidence. Pour cela, j'ai compare Tempreinle

de quelques feuilles prise immediatement avant I'exposition au froid a leur

empreinte prise inmiediatement apres. Je donne ci dessous quelques evemples

de ce geme.

i
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/

Fig.l, 2, 3. Fragments (lefeuiUesdeHaricols.— Fig. 4 Feuille de Linaria Cymbalaria

.

—Les contours pleins indiquent les empreintes prises avant rexposition au froid. Les

contours ponctues indiquent les empreintes prises immediatement apres.
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contraife, dans celle du Dracaena. Kile augniente avec I'abaisscment dc teiii-

p^rature Ainsi, la %iirb 1 represenle rcmprcinle d'uiie feuille devcnnc ri-

gide sods I'influence d'uiie temperature de -- 9 dcgres.
.:: . '_>

i>'J'ai g^n^raleruent constaleuix* conlraction, quoique adcs degres variables,
L

r

vdaiis les feuillcs sur lesqnclles le froid a\ait produil unc influence funcste. Jo
I

^

'

'n'ai pu au conlraire en consfalor snr unc jenne tige de Rlc, qui n'a paruaf-

iifect^e par aucunc des toniperatures auxqnellcs je I'ai souniise. Ayant examine

au microscope tons cos tissns avant leur dessiccation, je n'ai constate aucune

^lesion. Une poninu*-de-lenc fnl soumise a une temperature de —3 dogros

k —4 degres; Tayant ouvcrle, je remarquai dans Tintfirieur de gros glacons,

Ges gla?ons ayant fondu au bout de quelqnes minutes, Teau se mit a suinter

' a travers la masse, ainsi qn'a Tevterieur. Au microscope, on apercevait les

grains de fecule qui floftaient au milieu de celle eau. La grandc abondance de

res grains qui dissimulaienl les parois des cellules ne mo permil pas de con-

staler s'il y avait eu lesion de ces parois. Celle jK>mme-do-lerrc se dessocba

tres-rapidonient. DCs le Icndemain, une leintc noiralre avail onvabi la surface*

oMerieure. J'ai toujours constate qu'il fallait un certain temps pour que TeJlel

du froid devint sensible, temps variable du jcsto ave( la lemperatnre: ainsi,

a —2 degres ou —o degres, il a falhi pros do d(»u\ heures pour que la feuille

ci-dessus dovint molle et humido. A —7 dogros, on quart d'heurc suffisait

pour les rendre rigides.

1)0 ces fails ne serait-on pas on droit do concliire <pio lo premier offot du

froid est de contractor les jounos lissus, ceux qui soni doues d'mie certain<*

floxibilite, et de fairc par la epancher I'oau des cellules dans fos meals el

lacnnos et a la surface mfime dc Torga no? Coite eau opanch6e, n'^tanl plus

protegee par les onvoloppes cellulaires, se congole alors bien plus facilemenl.

(^ellc congelation no s'est presenile dans les espfcces snr I(*squolles out porte

mes observations qu'au-dossous do —fi degres, Potn' los ospoces (^(udi^es par

M. Prillieux, elle s'elail prosojileo a —2 degres et —
1\ degres, ce qui laisst*

supposer que, dans les plantcs dont les tissus sonl assez resistants }X)ur ne

subir aucune conlraction par le froid, Toau enfouio dans Tinterieur des cel-

lules ne se congele <in'a une temperalurc encore plus basse. Du rosle, la

faible dimension des cristauv do glace fornies par celle can ainsi dispersee

doit los rendre pcu pcrceplihles.

Ouoi qu'il en soil, cv. no serail pas Tevpansion do la glace qui, en lesonl les

tissus, enlrainerait la morl de Torgane, puisque cello morl est souvenl sm\(*-

nne sans qu'il y ait eu formation de glace pn'^alable. La cause do ceite des-

truction si rapide ne dcvrail-elle pas etre reclierchec plnlot dans la privalion

d'cau des cellules et dans le prompt dessecbement qui est la consequence de

leur contraction? Ce qui semble le prouver, c'est que ce sont' les feuill^s les
i' -t i..- --'-'
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plus rigides qui, g6neralement, resisteflit le mieux aux basses tem

peu d^veloppe. 1
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a reniarquer que los orgaiies devioiuient inoins sensibk^s au IVoid dans nn age

plus avance. Ainsi, les feuilles do Cheue qui, au printenips, succonibent a la

leiup6raluro dc z6ro, supporlent souveut a I'iiutouuie des temperatures

plus basses. Les feuilles de Fougere, dout le lissu est presque entierement cel-

lulaire, sont encore plus delicates. On expliquait cetle difference de resistance

d'une memefeuille, aux diverses periodesde son existence, en disant que dans

la jeunesse elle est plus aqueuse qu'ulterieurenient ; que par suite I'expansion

dc glacons en est plus desastreuse; mais les feuilles seminales de Haricot,

encore peu developpees, conliennent moins d'eau que quand elles out atteinl

un developpement plus avanc6 : ce qui Ic prouve, c'est que par Taction da

froid elles sont fort peu Immides, et cependant elles meurent tres-facilenient

el la contraction qu'elles 6prouvent est tres-appreciable* Quand Taction d'un

soleil assez intense succede a Taction du froid, la dessiccation des organes est

bien plus rapide, et Ton coniprend que des tissus qui n'ont subi qu'une faibic

contraction, sous Tinfluence d'une temperature de -j- 1 degre ou + 2 degr^s,

qui n'ont eu par consequent que peu d'eau epanchee hors des cellules, puis-

sent neanmoins, dans ce cas, etre d^truits, tandis que, s'ils eussent et6 a Ta-

bri de Taction solaire, Teau epanchee eut pu en partie etre resorbee. Ainsi

s'explique le r&uUat offerl par la premiere experience que j'ai dec rite, de

memeque Thabilude qu'ont les jardiniers, apres une nuit froide, d'entourcr

de paille ou de tout autre abri les plantes delicates, pour les soustraire, pen-

dant quelques heures, aux rayons du soleil. Ainsi s'explique encore cette cou-

tume qu'on rencontre dans certains pays, et qui consiste a arroser^ des le

matin, d'eau Ires-froide les 16gumes pour lesquels on redoute les effels du

soleil succ6dant brusquement au rayonnement qocturne. La rngmeexplicalion

doit etre donnee au fait suivant, dont i'ai 616 temoin.

Dans la nuit du 1^' au 2 mai 1869, apr^s une journeetres-cliaude, une pepi-

i

niere,de forme rectangulairc,pcupieedc Chenes etdcChataigniersJutravagee

par la gelee. La journee qui suivit fut encore plus chaude que la precedente.

Examinant cette pepiniere le surlendemain, j'observai, sur les deuxc6t6s N.-E.
'^.

-.- :.- t - . ^ ^
'

n*avaient pas^te geles. Commecette pepiniere est enlour6e de tous cotes par

abord
— # V r" ^ r

procure par ce bois ; mais alors le troisienie c6te, qui etait de memeprotege^

eut du egalcment nepas sc ressentirdu froid. II n'en etait rien. En examinant

la situation du teriain, je uTaperrus que les rayons solaires n'avaieni dii arri-

\vv aux deux bandes epargnees que vers le milieu dc la malinre, alors j)roba-

blemonl que Teau epanchee hors des cellules pendant la nuit avail ou I** temps

d'etre resorbee, tandis qu'ils avaient dii frapper de bien nieilleure beurc le

iroisicme cote: Mais cet elfet preservateur, du aTabsence de dessiccation rapide,

ne sanrait se produire que sur des organes n'ayanl pas ele exi^ses a une trop

basse temi)erature et non sur ceux qui presenteraient les caracleres de fanaison

i
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ct de mollesse ci-dessus decrits. Ayant cherch^, en effet, a diverses reprises,

i rappeler a la vie des dssus d6ja fletris, eu les maintenant dans une atmosphere

liumide qui devait les preserver d'une dessiccation rapide, je n*ai jamais pu y

rdussir.

Des causes qnl penvent s*adjoindre h I'Inllaenee d*ane basse teinp^<

rature pour amcner la destruetlon des veg^taux*

Lc rayonnement nocturne est la cause a laquelle on a le plus commim^menl

rapporte les divers effets du froid constates sur les v^getaux. Quand de jeunes

organes se trouvent exposes, sous un ciel sans nuages, au milieu d'une atmo-

sphere tranquille, ils peuvent, par rayonnement vers les espaces celestes,

perdrc des quaulit(5s de chaleur tres-variables suivanl les especes, et leur

temperature peut s'abaisser bien au-dessous de la temperature ambiante. Le

d6p6t de rosee qui s'opere a leur surface semble le prouver, etTefficacite des

abris est ainsi expliqu6c. Mais, en dehors de cette cause g6n6rale, il en est d'au-

Ires qui sont, je crois, moins connues. Ainsi, dans les massifs boises, on re-

marque que les gelees se produisent dans certaines situations et avec un con-

cours de circonstances toutes particulieres. On eu constate les effets dans les

vallecs, dans les depressions de terrains et sur les jeunes peuplements en(our&

dc tons coies par de grands bois. Ccs gel6es sevissent periodiquement pen-

dant les premieres ann^cs qui suivent Texploilation, attaquant de preference

les vegetaux situes pros du sol, faisant raremeot sentir leur influence au dela

d'une hauteur de 3 a 4 metres. Les sujets les plus atteinls sont ceux qui ne

sont pas proteges par des abris, tels que des ramcaux ou des arbres. Ainsi,

les branches basses situ^es en plein massif sont generalement epargn^es,

tandis que les pousses des plants isol^s sont toutes frappees. Le plus souvent

les feuilles scules sont atleintes ; parfois les pousses encore trcs-jeuhes sont
r

eniierement d6truites. II en est quelquefois de mSmede celles qui sont Sgees

de deux ou irois ans. Toutes les essences ne sont pas indistinctement victimes

de ces gelees.

Le HOtrc, lc Sapin, le Chataignier, le Chene, le Frene, sont les essences les

plus delicates sous cc rapport, II en est de memede la Fougere {Pteris aqui-

Una); au contraire, lc Tillcul, lc Boulcau, TOrmc, le Charme et les Pins re-

sistent bien mieux. Ces gelees se produisent principalement pendant certaines
+

nuits de printemps; quelquefois cependant les pousses d'aoilt de Hetre sont

^ detrultes. On observe souvent que les sujets qui sont proteges le matin contre

les rayons du soleil par quclque accident de terrain sont preserves.

U Dans la journge qui suit, les oigaiies attcints ne tardent pas a changerdc
coulcur et a se desseciier. Les pousses du printemps se trouvant aiiisi de-

Unites, celles du mois d'aodt contribuent seules a raccroisseaient; par I'^vd-

luliDn de nouveaux bourgeons qui se d^veloppent sur le» branches plus ag^es.
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Aussi raccroissement en hauteur est-ij tres-leiit et les v6getaux pr^senteiit-ils

alors des formes tres-caracteristiques.

II est manifesle que d'autres influences viennent ici s'ajouter a celle du

rayonnement, car les pousses des grands arbres, 6tant moins abrilecs que

celles des tiges inferieures, devraient etre atteintes de preference.

On constate que les vallees dont nous venous de parler sont gen^ralement
m

humides et que des brouillards s'y 61event fr^quemnicnt aprts le couchcr du

soleil. On est des lors porle naturellement a attribuer a ces brouillards une
i

part d'influence dans le phenomene. On sail, en effet^ que le pouvoir 6missif

de I'air humide est plus grand que celui de I'air sec et que les vegetaux ont

une grande faculty de rayonnement. Les couches d'air voisines du sol sont

done charg^es de vapeur d'eau qui ne tarde pas h se condenser, d'abord sous

foTfpe dc, brouillard, puis sous forme de gouttelettes qui se ddposent. Ces

couches altejgnent dfes lors une temperature relativement basse, qui ne saurait

s'elever par suite de rencaissement de la vallee. Les couches atmosph6riques

dans lesquelles plongent les massifs elev^s, seraient chargees de vapeur d'eau

par suite de revaporation des feuilles ; elles seraient froides 6galement par

suite du ravonnement, si elles n'etaicnt sans cesse renouvelees.

Dans les valines, les vegetaux situes pros du sol soul done couverts, des le

d6but de la nuit, de gouttelettes d'eau ; ils baignent dans des couches d'air

froides, stagnantes, et sont de plus exposes au rayonnement pendant une

dur^e feieii plus longue que ceux qui occupent les sommets. Waintenant, faut-il

attribuer une action directed la prfeehce de t*eau qui les recouvre? C'est afin
1 .

^ _'

d'^claircir cette question et eu m6metemps d'6tudier Tinfluence du rayon-

nement, que j'ai entrepris les experiences suivanles :

..

• ' ... .

-
"-

- - '
..,--..

1° Influence du rayonnement.

i" Experience. —Ayant enferme dans un flacon des feuilles de Haricot,

de Primula sinensis, de Petunia et de Linaria Cymbalaria, et Tayant

expose sur le bord d'uue fenetre pendant toute une nuit a cot6 de feuilles

semblablcs plac6es h I'air libre, le thermometre marquant —2 degres

a —3 degr6s, ces dernieres seules furent atteintes. J; ' ^' :;^ >! ;^^^g||t^|
-

''

2^*^ Experience. ~ Je plongeaite flacon contenant les feuilles ci dessus

ainsi qu'une fleiir de Primevi^re dans uh m^^ glace el de sel marin. La

temperature dans le flacon s'abaissa i —- 4 degres, Les feuilles et la flcur ne

parureut atteintes qu'apres deux heurcs de s6jour dans le flacon. Jci encore

je constatai querelTel du froidneseproduit, h une temperature donn(5e,qu'au '

bout d'un certain temps.
1 ^J H .^^^--^ - 1

f

3""^ Experience, —Ayant maintenu un flacon contenant les memes feuilles

que ci-dessus pendant tout un jour, dans la neige, a —2 degres, les feuiU

ne parurent pas atteintes.

4^^ Experience,
^'^i ^ ^ ^ .'*
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furenl exposes pendant une nuit h une temperature qui varia cntrc —1 degr6

et —3 degres, Tun sur un balcon silue au premier olage, et donnaut sur une

cour interieure ; Tautre, sur le sol mCmcet au nulicu de cellc cour. Dans cha-

cun de cos pots, quclqucs fcuilles avaient etc mouillocs prealablement.

Le lendomain matin je Irouvai des glacons sur Ics fouilles mouillees qui

avaicnl li6 exposees dans la cour; je n*cn trouvai pas sur celles du balcon.

Parmi ces dernieres, les Primeveros mouillees presentercnt seules les appa-

rences babitnelles aux feuilles gelecs; au contraire, toutes les fcuilles du pot

place au milieu de la cour^ aussi bien celles qui avaient 6l6 mouillees que,

celles qui ne Tavaient pas et6, furent detruites. Voiladeja un premier exeniple

de rinfluence de Thumidite sur lesorgancs; mais, sanslafaire enlrer enligne

de compte, deux autres effets pouvaient s'6tre superposes dans le r^sultat que

pr^sentait celte expi^rience : Tun du au voisinage du sol, Taulre du a la pre-

sence d'un abri. II eut etc int6ressant d'6iudier chacune de ces iuQuenccs 5

part. Pourapprecier cette action, j'cus recours aux procedes suivants :

2** Influence d'une couche d'eau a la surface des organes pendant rexposition au froid.
^ \

.. :
>-

*"^.> ^**:;--^. '
:k ;> /,>'-. M̂ r «

1" Experience. k
d.(t Primevtre, de Haricot et de Petunia dont la face superieurc avait ^le

imbibee d'oau, et a cole d'cllcs d'autres feuilles semblablcs mais nonimbibccs.

Les premieres furent toules atleiules; parmi les secondes, les feuilles de

Petunia seuks le furent.

2"*^ Experience. —Les jeuncs feuilles d'un Haricot contenu dans un pot

de terre furent imbibces d'cau. Le pot fut expose sous un hangar h une tem-

perature qui resta stationnaire i zero pendant deux lieures, & cdl6 d'un

autre pot contenant egaleinent un Haricot de memeage, mais dont les fcuilles

n*avaient pas (5t6 mouillees. Au bout de ce temps, I'eau qui recouvrait les
- x^

feuilles etait congelec. Quand la glace fut liquefi^e.et que Teau fut 6vaporee,

les feuilles parurenl fanees ot contraclres ; les autres ^^taicnt restees inlactes,

3"'^ Experience. —Ayant n)is des feuilles de Primevcre el de Saxifrcuja

sannrntoui sotis deux cloches, donl Tunc reposait surdu sable luimlde, preala-

bh'uient chaufT(5, et I'aulre sm\un sup[K)rl qiuilconquc, puis ayant expos6

ces cloches pendant une nuit a une tcmperalure qui varia de zero a —2 degr(5s,

une abondanle condensation se produisit dans la cloche qui reposait sur le

sable, les feuilles qu'elle conlenail se couvrirent depais glacons; apres leur

fusion et Pevaporation de Peau, les fcuilles resterent flasques et molies. Elles

se dessechcrent tresrapidement et, indice certain d'alleration, la coloration
*:. ..V \v»

rouge de la face mferieure de la feuille de Prinievere fut completemcnt
-X - ^,

'-
- .^iv.. -.T'., -'i-i-

.,'• -'•'J^'>*--.r---,*---"
.:n'-'^

3 truitc, la coloration vertede la feuille de Saxifracja passa au rio1r. tcS fcuiUqs
^ -

de rautic doclie ncparureiit pas avoir 6l6 atteiiites.^?*^ t;*Si
4™" Experience. —Sous une cloclie, le placai un pot contenant de » tert'e

V '^h>^ ^ ^ fl.
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de jardin humeclee d'eau. Sous une autre cloche, je placai uu autre pot ren-

fermaut du sable qui refut la meme quantile d'eau. Au-dcssus de chacuii

d'eux furent suspendues des feuilles H' Erythrina spectabilis, de Saxifraga

sarmentosa^ de Lmaria Cymbalaria et de Petunia. Ces pots avaient el6 au

prfialable places dans uhe eluve et chauffes jusqu'a ce qu'ils eussent atleint la

temperature de 40degres; puis on les avait laisses se refroidir, et, au bout

d*une demi-heure, la temperature du pot de sable elant descendue a 15 de-

gres, celle du pot de terre all degres, on soumit les cloches pendant une nuit

k une temperature de zero ^ —2 degr6s. Au matin, les parois des cloches

^talent couvertes de glacons. II en 6tait de memedes feuilles qu'ellcs conle-

naient et qui furent retirees rigides. Ces masses de glaces provenaient ^videm-

ment de Teau qui s'6tait condens6e a leur surface. Par un examen a la loupe,
- i

il etait facile de voir que ces masses de glaces se trouvaient plus generaleraent

r6pandues sur les feuilles suspendues dans la cloche qui contenait le pot de

sable que sur les autres.

Cependanl la glace n'en recouvrait aucunc d*une couche uniforme, et, en

les faisant glisser sous la loupe^ on voyait successivement des plaques de glace

tres-minces, a travers lesquelles on apercevait le tissu vert sous-jacent, puis des

aches plus epaisses sous lesquelles ce dernier paraissait a peine. Les |)oils des

feuilles de Saxifraga 6taient convertls en petiles aiguilles de glace. On «e pou-

vait, en cct etat, pr6juger quelles ^talent celles de ces feuilles dont le tissu avait

.etc aller6, car les empremtes n ayant pas ete pnses la veille, fl etait impossible

v-.^
d'appf6cier la cdhfiraction qu'elleS avaient pu subir, it^ puisqu'il y avait eu con-
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densation de vapeur h leur surface, on ne pouvait savoir s il y avait eu de I eau

(Sparichee hors des cellules. Toutefois les feuilles de Petunia et de Saxifraga

qui se trouvaient au-dessus du pot de sable, paraissaient quelque peu repli^es

sur elles-memes sur les Ijords ou la glace ne les maintenait pas rigides. Mais

quand cetle glace cut fondu, el qu'ellcs eurent eprouv6 un commencement de

dessiccation, les differences devinrent bien tranch^es, car los autres caracteres
*

que j'ai deja signales apparurent. Les feuilles de Saxifraga et de Petunia dont

je viens de parler se contract^rent tres-rapidement, et leur coloration ne tarda

pas a passer au vert fonce. La teinle pale qui recouvre la face inf^rieure de la

fcuillede Saxifraga disparut. Ces caracteres ne se pr6senterent pas chez Ics

fcuillesdePefwwia ct Saxifraga qui avaient 6t6 suspendues au-dessus des pots

remplis de terre. Cetle difference dans les rcsultats doit etre attribute a ce

que le sable, s*etant rcfroidi moins vite que la terre de jardin, avait amasse dans

la clocne plus de vapeur d'eau. Si, apres avoir retir6 de 1 etuve le sable et la

terre, on avait atlendu pour Ics inlrcduire sous les cloches que la lerre eut oris I

ja temperature ambiante, les differences auraient probablenient et6 biert plus W
appreciables. La temperature du sable scrait en effet restee sup(5rieure Ji cello

de la torre et il n'y aurait eu production sensible de vapeur d'eau que sou&

la 1 loche qui le recouvrait.
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Ces experiences semblent demonlrcr quo la presence d'unc conche (Veau

h la surface des feuilles doit entror en ligne de compte parmi les causes mul-

tiples qui s'adjoignent a une basse temperalure pour aniener la destruction des

lissus. On explique ainsi la croyance gen<^rale, accreditee dans les campagnes,

que les nuits fraiches sont d'autant plus dangcreuses, que les v6g6taux sent

encore imbibes de Teau tombee la veille. II est probable que cette eau situ6e

k la surface des organes s'6vapore en panic et emprunte aux lissus sous-

jacentslachaleur necessairc a cette evaporation. Mais, ainsi qn'onTa vu, bien

d'autres causes sont influentes : le rayonnement, la distance plus ou moins

grande du sol, Taction du soleil succedant a celle du froid et qui doit singu-

lierement activer la dessiccalion, le repos dans les couches atmospb6riques qui

prfivient leur ^chauffement et qui tend k faciliter la condensation de la vapeur

d'eau se degageant sans cesse du sol, enfm la composition de ce dernier, de

laquelle dependent la rapidity h s'^chaufferet leplus ou moins de lenteur ase

refroidir. On voit done combien le phenomene est complexe. J'ai cberche,

dans ce memoire, h mettre en relief certaines de ces causes dont rinfluence
J*

avait, je crois, (5te peu appr<5ci<^e jusqu'ici. Je me suis attach6 principalcment

a Tetude de Taction causee sur les organes foliaces par des temperatures infe-

rieures a zSro. J'ai appeI6 d'une maniftre g^ndraTe cow<7^7a/2'on le r^sullat de

cette action ; mais on devra se rappeler que la presence des cristaux 3c glace

n'apparait g<5neralement dans les tissus qu'h —3 ou ~ h degres. jusque-lk

i'influence du froid se borne le plus souvent a une simple contraction. On

devra egalcment se rappeler que bien des V(^*g6taux ne subissent meme pas

cette action, et peuvent supporter impunement les froids les plus rigourcux de

nos climals. II serait interessant de rechercher si n^anmoins des glacons so

forment dans leurs tissus, et, en les soumettant a des froids artificiels, de

voir quelles sont les limites de leur indifference vis-k-vis de la temperature

cxterieure. Est-ce a dire qu'il faille attribuer ces rfsultats seulement k Taction

physique de la contraction et de la dessiccalion qui s ensuit ou m6mea la rup-
...

. - . ' I, -"

ture des cellules que Ton constate parfois? Faut-il encore faire huerve^air une

action physiologique et admettre qu'une plante ne saurait supporter une tem-

perature inferieure a une ccrtainc limite, sans que sa vitalite soil compromise ?

C'est ce qu'il serait difficile de prdciser dans Tetat acluel de nos connaissancos.

II serait enfin curieux d'eiendre Tetude de Taction du froid aux tissus ligneux.

On ne connait que vaguemetit Tinfluencc exercee sur nos arbres indigenes

par les hivers les plus rigoureux. On croit que, dans ce cas, il y a separation

de la masse ligneuse suivant les rayons moduUaires, separation des zones

d'accroissemehls annuels et parfois memedestruction de la zone senoratrice.

Du moins, loti§, ces offets onl 6te observes et allribues an froid, les vices qui oil

rcsultent i)our le bqis ojt^^^^r^^^ des noms speciaux ; mais toqtes {^ actipfls

rcclament dc nouvellesrecfierches. ^^^^^^^^^^^ #^^^^ ^
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:M. Prillieux rappelle que des observations ont deja ele faites pour

organes par Teffet de ladeterminer le degre de contraction des
^A

V
--^d

gelce ; ces experiences sont tres-difficiles, et, par cela meme, les

Iravaux de M. Mer sur ce point lui paraissent avoir une grande im-

portance.

I ^

-V "*>

M. Chalin fait remarquer que les experiences de M. Mer viennent

donner une sorte d'cxplication scienlifique a cerlaines observations ^:"

"- '!

des forestiers, par exemple sur Tintensite du froid a differenlcs

altitudes, dans un lieu sec ou dans un lieu liumide, ct il rappelle

les rechercbes de M. Martins sur raccroissement nocturne de la

ure avec la bauteur (1). —M. Cbatin communique aussi

-'^

';

, F

-t

quelques obsiervations qu'il a faites aux environs de Paris relative-

ment a I'influence de la gelee Sur certains arbres. ^^ v*

4^

M. Germain de Saint-Pierre rappelle qu*a Tarticle Acclimatation
t

de son Nouveau Dictionnaire de botanique^ il a egalemenl traite la

memequestion.

M. de Schoenefcld dit qu'il a souvent vu a Saint-Germain, au

commencement du printemps, un thermometre a minima place

au premier etage n'indiquer un refroidissement nocturne que de

r^ ^ degrcs a 3 degrcs, tandis que des terrines placees au niveau du

sol etdans lesquelles il cultivait quelques plantes aquatiques ctaient

couverles d'une legere cbuche de g ^-* '-.Jf , --,.1 T

."'.
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M. Eug. Fournier, secretaire, donne lecture de la lettre suivante,

adressee a M. Germain de Saint-Pierre par M. Ch. Royer :
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LETTRE DE M. Cli. ROYERA M. GERMAIN DE SAINT-PIERRE, SUR LA CLASSIFICA-

TION DES RACINES ET DES RHIZOMESEt SUR D^AUTTRES QUESTIONSDE MORPHOLOGIE

VEGETALE.
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SainURcniy, pres Monlbard, 1^ avril 1870. •r.
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. Monsieur le President,

Le Bulletin m'apportc les commuhlcalidlVsque vous ave^^^ d^cembre

-; >.'
:

:1

A

dernier sur la class! ficalion des racines et des rnizomcs, et je les lis avec d'au-

tant plus d'inl(5r€t qu'en fevrier j'ai moi-m^me euvoye au secretarial un tra-

vail sur les parties souterraines des planter plus Iiaut, pp. 147 et 168).

L'usage est d'entendre le mot souche dans un sens tres-largc, et de rappliquef

a Tenseinble d'une racine ou dVin rhizome. Je ne fais, au contraire, de la

souclie qu'une partie du systemc sbulorrain, ct cette partie meritc bicn d*a-^
.'L

-. ^ M V . L

(1) Voyez le Bulletin, L X, p. 440. ^ ^x '
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